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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1ISO 13788)
Nazev kce Typ R [Mm2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Stav - Obvod. Skl.¢.1... sténa 2.559 0.366 0.1099 ano
Stav - Obvod. Skl. €.2... sténa 2.186 0.424 0.2269 ano
Stav - Obvod Skl. €.3... sténa 1.498 0.600 0.9122 ano
Stav - Obvod. Skl. €.5... sténa 0.677 1.181 0.1088 ano
Nova - Obvod. Skl. €.1... sténa 5.207 0.186 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Nova - Obvod. Skl. ¢.2... sténa 4.940 0.196 0.0097 ano
Nové - Obdov. Skl. €. ... sténa 4.461 0.216 0.7363 ano
Nova - Obvod. Skl. €. ... sténa 4.908 0.197 0.0046 ano
Stav - Stfecha Skl.¢.s... stfecha 1.718 0.538 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Stav - Stfecha Skl. €.... stfecha 3.255 0.289 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Nova - Stfecha Skl. ¢€.... stfecha 5.344 0.182 0.0001 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stav - Obvod. Skl.¢.1
Zpracovatel :  TT 2017

Zakézka : 437 - ZS Sedigany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 0,4400 0,1500 1000,0 770,0 10,0 0.0000
3 Bfizolit 0,0250 0,9000 840,0 1900,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Porotherm 44 i
3 Brfizolit i

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 77.5 808.6
5 31 744 21.0 63.3 1573.4 12.5 4.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9



9 30 720 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0

10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1

11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1

12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.559 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.366 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.39/0.42/0.47/0.57 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 941.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1784 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.912

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.0 0.912 61.3
2 15.4 0.742 12.0 0.584 19.1 0.912 63.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 19.4 0.912 63.4
4 16.2 0.643 12.8 0.385 19.8 0.912 63.8
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.3 0.912 66.3
6 18.1 0.457 146 - 20.5 0.912 68.8
7 18.6 0.360 151 - 20.7 0.912 70.2
8 18.4 0.402 149 - 20.6 0.912 69.8
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.3 0.912 66.7
10 16.3 0.632 12.8 0.363 19.9 0.912 63.9
11 15.7 0.707 12.3 0.516 19.4 0.912 63.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.1 0.912 63.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 195 19.2 -14.2 -145
p [Pa]: 1491 1452 302 138
p,sat [Pa]: 2268 2223 177 172
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3014 0.4650 5.395E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1099 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.3477 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 90 275 --- --- -

2 Porotherm 44 - - 153 61 151

3 Brizolit 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017



Nazev ulohy : Stav - Obvod. Skl. ¢.2 a ¢.4
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - Z8 Sedlgany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo 44 P+Dn  0,4400 0,1800 960,0 840,0 7,0 0.0000
3 Bfizolit 0,0250 0,9000 840,0 1900,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna
2 Zdivo 44 P+D na maltu béznou
3 Bfizolit -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 63.3 15734 125 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.186 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.424 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.44/0.47/0.52/0.62 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 595.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.899

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 18.6 0.899 62.5
2 154 0.742 12.0 0.584 18.8 0.899 64.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 19.2 0.899 64.3
4 16.2 0.643 12.8 0.385 19.6 0.899 64.5
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.1 0.899 66.7
6 18.1 0.457 146 - 20.5 0.899 69.1
7 18.6 0.360 151 - 20.6 0.899 70.4
8 18.4 0.402 149 - 20.6 0.899 70.0
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.2 0.899 67.1
10 16.3 0.632 12.8 0.363 19.7 0.899 64.5
11 15.7 0.707 12.3 0.516 19.2 0.899 64.3
12 155 0.743 12.0 0.585 18.8 0.899 64.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 19.2 189 -14.1 -145
p [Pal: 1491 1439 358 138
p,sat [Pa]: 2230 2177 179 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3014 0.4650 7.971E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2269 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.9017 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.4650 0.4650 0.1321 0.1192 0.0129 0.0129
1 0.4650 0.4650 0.1304 0.1003 0.0301 0.0440
2 0.4650 0.4650 0.1193 0.1069 0.0124 0.0565
3 0.4650 0.4650 0.1073 0.1544 -0.0471 0.0093
4 0.0652 0.2150 -0.1498 0.0000
5 - - — -
6 - - — -
7 - - — -
8 - - — -
9 — — — —
10 - - - -
11 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0565 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0565 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0565 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 31 334 --- --- ---

2 Zdivo 44 P+D n - - 153 61 151

3 Brizolit - - 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Stav - Obvod Skl. ¢.3
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - Z8 Sedlgany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo 36.5 P+D  0,2900 0,1800 960,0 720,0 7,0 0.0000
3 Kabfincovy obk  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo 36.5 P+D na maltu béznou -
3 Kabfincovy obklad -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 63.3 1573.4 12.5 4.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7



8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9

9 30 720 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.498 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.600 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.62/0.65/0.70/0.80 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 65.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1597C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.860

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 17.7 0.860 66.1
2 154 0.742 12.0 0.584 18.0 0.860 68.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 18.5 0.860 67.2
4 16.2 0.643 12.8 0.385 19.1 0.860 66.6
5 17.2 0.558 13.8 0.149 19.8 0.860 68.1
6 18.1 0.457 146 - 20.3 0.860 70.0
7 18.6 0.360 151 - 20.5 0.860 711
8 18.4 0.402 149 - 20.4 0.860 70.8
9 17.4 0.543 13.9 0.102 19.9 0.860 68.4
10 16.3 0.632 12.8 0.363 19.2 0.860 66.6
11 15.7 0.707 12.3 0.516 18.5 0.860 67.2
12 155 0.743 12.0 0.585 18.0 0.860 68.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)




Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 184 179 -140 -14.2
p [Pal: 1491 1443 786 138
p,sat [Pa]: 2119 2045 180 177
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2044 0.3150 1.335E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.9122 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1433 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.3150 0.3150 0.0905 0.0734 0.0171 0.0171
11 0.3150 0.3150 0.1534 0.0472 0.1061 0.1232
12 0.3150 0.3150 0.1952 0.0378 0.1573 0.2806
1 0.3150 0.3150 0.1927 0.0319 0.1608 0.4467
2 0.3150 0.3150 0.1763 0.0339 0.1423 0.5890
3 0.3150 0.3150 0.1585 0.0488 0.1097 0.6987
4 0.3150 0.3150 0.0961 0.0677 0.0284 0.7271
5 0.3150 0.3150 0.0252 0.1041 -0.0790 0.6481
6 0.3150 0.3150 -0.0325 0.1328 -0.1652 0.4828
7 0.3150 0.3150 -0.0649 0.1574 -0.2223 0.2605
8 0.3150 0.3150 -0.0539 0.1504 -0.2043 0.0563
9 0.0143 0.1063 -0.0920 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7271 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.7271 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.5829 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1442 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
slo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

Ci
1 Omitka vapenna 31 272 62 --- -
2 Zdivo 36.5 P+D 30 335



3 Kabfincovy obk - - - 30 335

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stav - Obvod. Skl. ¢.5
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka : 437 - Z8 Sedlgany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,4800 0,7300 960,0 1550,0 7,0 0.0000
3 Bfizolit 0,0250 0,9000 840,0 1900,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 i
3 Brfizolit i

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 77.5 808.6
5 31 744 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.677 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.181 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.20/1.23/1.28/1.38 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 99.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.741

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 15.0 0.741 78.9
2 15.4 0.742 12.0 0.584 154 0.741 80.1
3 15.7 0.707 12.3 0.516 16.3 0.741 76.9
4 16.2 0.643 12.8 0.385 17.5 0.741 73.6
5 17.2 0.558 13.8 0.149 18.8 0.741 72.5



6 18.1 0.457 146 - 19.6 0.741 72.8
7 18.6 0.360 151 - 20.0 0.741 73.1
8 18.4 0.402 149 - 19.9 0.741 73.0
9 17.4 0.543 13.9 0.102 19.0 0.741 72.5
10 16.3 0.632 12.8 0.363 17.7 0.741 73.2
11 15.7 0.707 12.3 0.516 16.3 0.741 76.9
12 155 0.743 12.0 0.585 154 0.741 80.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 157 145 -12.2 -134
p [Pa]: 1491 1442 343 138
p,sat [Pa]: 1783 1654 212 191
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2094 0.5050 6.860E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1088 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2948 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna - 214 151 - -
2 Zdivo CDm tl. 153 122 90
3 Bfizolit 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepFipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Nova - Obvod. Skl. ¢.1
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - Z8 Sedlgany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Porotherm 44 0,4400 0,1500 1000,0 770,0 10,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber.top skra 0,0100 0,9300 850,0 1540,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna -
2 Porotherm 44 —
3 Isover TF Profi -
4 weber.top Skrabana omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 77.5 808.6



5 31 744 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.207 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 13664.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 4.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.9 0.955 57.6
2 154 0.742 12.0 0.584 20.0 0.955 59.8
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.955 60.5
4 16.2 0.643 12.8 0.385 20.4 0.955 61.6
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.955 64.8
6 18.1 0.457 146 - 20.8 0.955 67.9
7 18.6 0.360 151 - 20.8 0.955 69.5
8 18.4 0.402 149 - 20.8 0.955 69.0
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.955 65.3
10 16.3 0.632 12.8 0.363 20.4 0.955 61.8
11 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.955 60.5
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.955 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 202 59 -148 -148

p [Pa]: 1491 1449 212 167 138

p,sat [Pa]: 2390 2369 926 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.626E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 151 214 --- --- -
2 Porotherm 44 212 153 - - -
3 Isover TF Prof - - 214 151 -
4 weber.top skra - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017



Nazev tlohy : Nova - Obvod. Skl. ¢.2 a 4
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka : 437 - ZS Sedléany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.050 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000

2 Zdivo 44 P+Dn 0,4400 0,1800 960,0 840,0 7,0 0.0000

3 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

4 weber.top Skra 0,0100 0,9300 850,0 1540,0 10,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna

2 Zdivo 44 P+D na maltu béznou

3 Isover TF Profi

4 weber.top Skrabana omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 63.3 15734 125 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

5.0%



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.940 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9370.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 29h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.28C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.8
2 154 0.742 12.0 0.584 20.0 0.952 60.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.952 60.6
4 16.2 0.643 12.8 0.385 20.4 0.952 61.7
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.952 64.9
6 18.1 0.457 146 - 20.7 0.952 68.0
7 18.6 0.360 151 - 20.8 0.952 69.6
8 184 0.402 149 - 20.8 0.952 69.1
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.952 65.4
10 16.3 0.632 12.8 0.363 204 0.952 61.9
11 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.952 60.6
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.952 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 203 202 7.3 -147 -148

p [Pal: 1491 1433 239 177 138

p,sat [Pa]: 2383 2361 1026 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.6250 0.6250 1.710E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0097 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 18.6881 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 151 214 - - -
2 Zdivo 44 P+D n 212 153
3 Isover TF Prof --- --- 214 151 —
4 weber.top skra - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Nova - Obdov. Skl. ¢. 3
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka : 437 - ZS Sedicany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :



Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo 36.5 P+D  0,2900 0,1800 960,0 720,0 7,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Keramicky obkl  0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna .
2 Zdivo 36.5 P+D na maltu béznou -
3 Isover TF Profi
4 Keramicky obklad -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 13994 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 77.5 808.6
5 31 744 21.0 63.3 15734 125 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.461 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 1033.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.11C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.8 0.947 58.2
2 154 0.742 12.0 0.584 19.9 0.947 60.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.947 61.0
4 16.2 0.643 12.8 0.385 20.3 0.947 61.9
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.947 65.1
6 18.1 0.457 146 - 20.7 0.947 68.1
7 18.6 0.360 151 - 20.8 0.947 69.7
8 18.4 0.402 149 - 20.8 0.947 69.2
9 174 0.543 13.9 0.102 20.6 0.947 65.6
10 16.3 0.632 12.8 0.363 20.3 0.947 62.1
11 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.947 61.0
12 155 0.743 12.0 0.585 19.9 0.947 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.2 20.1 104 -14.7 -14.8

p [Pa]: 1491 1434 658 597 138

p,sat [Pa]: 2369 2344 1263 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4750 0.4750 1.079E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.7363 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5950 kg/(m2.rok)




Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4750 0.4750 0.1472 0.0703 0.0769 0.0769
12 0.4750 0.4750 0.1867 0.0536 0.1331 0.2100
1 0.4750 0.4750 0.1840 0.0444 0.1395 0.3541
2 0.4750 0.4750 0.1686 0.0480 0.1205 0.4747
3 0.4750 0.4750 0.1521 0.0726 0.0795 0.5542
4 0.4750 0.4750 0.0938 0.1046 -0.0108 0.5434
5 0.4750 0.4750 0.0271 0.1664 -0.1392 0.4041
6 0.4750 0.4750 -0.0276 0.2161 -0.2437 0.1604
7 -0.0583 0.2581 -0.3165 0.0000
8 — — — —
9 — — — —
10 - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

0.5542 kg/m2
0.5542 kg/m2
0.4871 kg/m2

0.0670 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

...... a do interiéru:

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 151 214 - - -

2 Zdivo 36.5 P+D 212 123 30

3 Isover TF Prof --- --- 62 30 273

4 Keramicky obkl --- --- 62 30 273

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : Nova - Obvod. Skl. €. 5
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - ZS Sedicany

Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0250 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm tl. 0,4800 0,7300 960,0 1550,0 7,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1600 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber.top Skra 0,0100 0,9300 850,0 1540,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 -
3 Isover TF Profi
4 weber.top Skrabana omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 1710.1 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1

12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.908 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3034.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.27C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.9 0.952 57.9
2 154 0.742 12.0 0.584 20.0 0.952 60.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.952 60.7
4 16.2 0.643 12.8 0.385 20.4 0.952 61.7
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.6 0.952 64.9
6 18.1 0.457 146 - 20.7 0.952 68.0
7 18.6 0.360 151 - 20.8 0.952 69.6
8 18.4 0.402 149 - 20.8 0.952 69.1
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.6 0.952 65.4
10 16.3 0.632 12.8 0.363 20.4 0.952 61.9
11 15.7 0.707 12.3 0.516 20.1 0.952 60.7
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.952 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difaze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a EasteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C]: 20.1 199 152 -146 -14.7
p [Pa]: 1491 1438 232 174 138

p,sat [Pa]: 2348 2319 1728 170 169



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6650 0.6650 8.130E-0009
Roé€ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0046 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 18.8408 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 151 214 --- --- -
2 Zdivo CDm tl. 181 184
3 Isover TF Prof - - 214 151 -
4 weber.top Skra 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNiI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stav - Stfrecha Skl.¢.s1



Zpracovatel 1 TT 2017
Zakazka : 437 - ZS SedI€any
Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Lignopor 5+45 0,0550 0,0440 1800,0 400,0 50,0 0.0000
3 Keramzitbeton 0,0800 0,5600 880,0 1100,0 11,0 0.0000
4 Perlitbeton 2 0,0400 0,1300 1150,0 450,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dutinovy panel
2 Lignopor 5+45

3 Keramzitbeton 2
4 Perlitbeton 2

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 56.3 13994 -2.7 80.7 3935
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.6 775 704.5
5 31 744 21.0 63.3 15734 105 74.7 948.0
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 21.0 68.8 17101 15.2 70.7 1220.6
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 14.7 71.2 1190.3
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.718 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.538 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 180.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.52 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.876

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 17.9 0.876 65.7
2 154 0.764 12.0 0.619 18.1 0.876 67.6
3 15.7 0.737 12.3 0.565 18.5 0.876 67.1
4 16.2 0.689 12.8 0.465 19.1 0.876 66.8
5 17.2 0.642 13.8 0.311 19.7 0.876 68.6
6 18.1 0.606 14.6 0.126 20.1 0.876 70.8
7 18.6 0.581 151 - 20.3 0.876 71.9
8 184 0.592 14.9 0.034 20.2 0.876 71.6
9 17.4 0.636 13.9 0.284 19.8 0.876 68.9
10 16.3 0.682 12.8 0.449 19.2 0.876 66.8
11 15.7 0.737 12.3 0.565 18.5 0.876 67.1
12 155 0.765 12.0 0.620 18.1 0.876 67.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste€nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 19.2 156 -6.4 -89 -14.3

p [Pal: 1491 699 320 199 138

p,sat [Pa]: 2230 1769 356 286 176

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.756E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 31 303 31 --- -
2 Lignopor 5+45 334 31
3 Keramzitbeton 334 31
4 Perlitbeton 2 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Stav - Stirecha Skl. ¢.s2
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - Z8 Sedlgany
Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma



[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] (] [kg/m2]

1 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

2 Malta cementov  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000

3 Tyvek VCL 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 8000,0 0.0000

4 Isover S 0,1500 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dutinovy panel -

2 Malta cementova -

3 Tyvek VCL -

4 Isover S -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 56.3 1399.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.6 77.5 808.6
5 31 744 21.0 63.3 15734 125 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 68.8 17101 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 131 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.255 m2K/Ww
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.289 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 208.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.50 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 19.4 0.931 59.7
2 154 0.742 12.0 0.584 19.5 0.931 61.8
3 15.7 0.707 12.3 0.516 19.8 0.931 62.1
4 16.2 0.643 12.8 0.385 20.1 0.931 62.8
5 17.2 0.558 13.8 0.149 20.4 0.931 65.6
6 18.1 0.457 146 - 20.6 0.931 68.4
7 18.6 0.360 151 - 20.7 0.931 69.9
8 18.4 0.402 149 - 20.7 0.931 69.5
9 17.4 0.543 13.9 0.102 20.5 0.931 66.1
10 16.3 0.632 12.8 0.363 20.1 0.931 63.0
11 15.7 0.707 12.3 0.516 19.8 0.931 62.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.5 0.931 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 201 183 182 182 -141

p [Pa]: 1491 552 490 163 138

p,sat [Pa]: 2357 2108 2088 2087 178

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.268E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 151 214 - - -
2 Malta cementov 334 31 -—- - —
3 Tyvek VCL 334 31
4 Isover S 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Nova - Strecha Skl. €. s1 a s2
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : 437 - ZS Sedicany
Datum : 15.2.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0150 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Sklobit 40 Min 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 45000,0 0.0000
4 Icopal Alu-Vil 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 375000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 810 0,0050 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dutinovy panel -
2 Malta cementova -
3 Sklobit 40 Mineral -
4 Icopal Alu-Villatherm -



5 Isover EPS 150 ---
6 Fatrafol 810

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Dutinovy panel --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Malta cementov --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Sklobit 40 Min - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Icopal Alu-Vil - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS 150 0.00 0.00 0.00 ne

6 Fatrafol 810 - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 54.0 1342.2 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 21.0 56.3 13994 -2.7 80.7 3935
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.6 77.5 704.5
5 31 744 21.0 63.3 15734 105 74.7 948.0
6 30 720 21.0 66.9 1662.9 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 21.0 68.8 17101 15.2 70.7 1220.6
8 31 744 21.0 68.2 1695.2 14.7 71.2 1190.3
9 30 720 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
10 31 744 21.0 59.6 1481.4 6.2 77.2 731.6
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.344 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.182 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 357.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.753 11.3 0.618 19.9 0.956 57.9
2 154 0.764 12.0 0.619 19.9 0.956 60.1
3 15.7 0.737 12.3 0.565 20.1 0.956 60.7
4 16.2 0.689 12.8 0.465 20.3 0.956 61.8
5 17.2 0.642 13.8 0.311 20.5 0.956 65.1
6 18.1 0.606 14.6 0.126 20.7 0.956 68.2
7 18.6 0.581 151 - 20.7 0.956 69.9
8 18.4 0.592 14.9 0.034 20.7 0.956 69.4
9 17.4 0.636 13.9 0.284 20.6 0.956 65.7
10 16.3 0.682 12.8 0.449 20.3 0.956 62.1
11 15.7 0.737 12.3 0.565 20.1 0.956 60.7
12 155 0.765 12.0 0.620 20.0 0.956 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 195 195 194 193 -14.7 -148

p [Pa]: 1491 1487 1487 1353 237 228 138

p,sat [Pa]: 2414 2270 2261 2249 2236 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5230 0.5230 1.051E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0151 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 90 275 --- - -
2 Malta cementov 90 275
3 Sklobit 40 Min 90 275
4 Icopal Alu-Vil 212 153 --- i —
5 Isover EPS 150 153 122 90
6 Fatrafol 810 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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